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Thema : Temperaturgesteuerte Luftersteuerung

4 )

1. Zur Losung der Prufungsaufgaben ist eine geeignete
Technik/Werkraumausstattung erforderlich. Bitte stellen Sie
sicher, dass alle bendétigten Werkzeuge und Gerate
vorhanden sind.

2. Enthalten Prufungsteile Frasaufgaben, gibt die Fachlehrerin
bzw. der Fachlehrer vor der Prufung die im Losungsteil
enthaltenen Programme (NC oder NCCAD) ein. Gefrast wird
in der Prafung mit den vorgegebenen Programmen.
Bewertet wird jedoch das vom Prufling erstellte Programm.
Die Programme sind bezogen auf das Koordinatensystem
KOSY".

3. Teile, die als Prufungsvorbereitung gefertigt wurden, sind
den Schulerinnen und Schulern rechtzeitig vor
Prufungsbeginn bereitzustellen. Die Prifung beginnt,
nachdem die Schulerinnen und Schuler die
Prifungsaufgabe durchgelesen haben.

4.  Vor Prufungsbeginn muss das Materialpaket auf
Vollstandigkeit Uberpruft werden.

5. Die Prufungsunterlagen mussen fur den gewahlten Bereich
jeder Schulerin und jedem Schuler vollstandig bereitgelegt
werden.

6. Von der Schulerin und dem Schuler mitzubringen bzw. von
der Schule bereitzustellen sind: Schreibzeug, Notizpapier,
Geo-Dreieck, Zirkel und Taschenrechner.

7. Alle in der Prifungsaufgabe enthaltenen Bauteile kdnnen
bei der Firma Elimitron nachbestellt werden.
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C) Elektronik
I. Stiickliste (Prifungspaket)
Anzahl Bezeichnung Material/Beschreibung MalRe/Wert
1 ‘Platine Epoxyd, einseitig fotobe- 100x60x1,5
schichtet 1
1 Platine Epoxyd, einseitig kupferbe- | 100x60x1,5
_ schichtet
1 Blechstreifen Aluminium 50x40x0,8
3 Schraubklemmen; 2-pol fUr Printmontage, isoliert RM 5 mm
1 Gleichstrommotor Universalmotor 1,5-12V/max. 200mA
1 Propeller | fester Sitz auf Motorwelle dreifliigelig
1 IC-Fassung Polyamid 66 8-pol
1 Operationsverstarker Plastik-Gehause LM 358
1 Widerstand Ya-Watt-Kohleschicht 22kQ
2 Widerstande Ya-Watt-Kohleschicht 10 kQ
1 Widerstand Ya-Watt-Kohleschicht 22 kQ
1 Einstellregler (Trimmer) PT 10 LH; liegend; 0,15 W |10 kQ
1 Elektrolytkondensator radial 470uF/16V
1 Leistungstransistor Darlingtontransistor BD 677
1 NTC-Widerstand Thermosensor 10 k€, Fa.Ellmitron;
Nr. 98-620; o. vgl.
3 Zylinderkopfschrauben DIN 84, verzinkt M3x6 -
3 Muttern ' DIN 934, verzinkt M3
< Unterlegscheiben DIN 125, verzinkt M3
4 GeratefiiRe selbstklebend 12x12x4
1 Batterieclip flir 9V-Blockbatterie
1 Batterie Block gV
1 Motorhalterung Polystyrol 150x70x2
ll. Allgemeine Hinweise
1. In der Priifungsaufgabe soll ein vorgegebenes, aber noch nicht vollstandiges
Layout seitenrichtig vom _Schlerarbeitsblatt auf eine Platine Ubertragen und
anschlieRend gedtzt oder gefrast werden. Stellen Sie lhren Schilerinnen und
Schulern fur diesen Aufgabenteil alle daftir notwendigen Werkzeuge, Materialien
und Hilfsmittel in ausreichender Anzahl zur Verflgung.
o
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2. Wahrend der Prufung muss der Aluminiumstreifen bearbeitet werden. Er soll von
der Schulerin und dem Schiler abgekantet und mit Durchgangsiéchern @ 3,5 mm
versehen werden. Dieser Arbeitsschritt wird von der Schilerin und dem Schdler
selbst geplant.

Stellen Sie fur diesen Arbeitsschritt Bohrer in der angegebenen GréRe,
Aluminiumfeilen, Senker sowie Mébglichkeiten zum Abkanten des Aluminium-

streifens (Schraubstock, Abkantgerat, ...etc.) zur Verfligung.

3. Bereiten Sie mit lhren Schulerinnen und Schilern vor der Priifung die An-
schlisse flr den Batterieclip und den Motor so vor, dass ein einwandfreier Kon-
takt mit den Schraubklemmen gewanrleistet ist (Kabelldnge fiir den Motoran-

schluss ca. 200 mm).

4. Montieren Sie mit thren Schilerinnen und Schilern vor der Priifung den Motor
in eine Halterung, die in etwa der unten stehenden Abbildung entspricht.
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Name der Schule:

Familienname: Vorname:

Aufgabe: Herstellen einer temperaturgefiihrten Liiftersteuerung

Hinweise:

- Die Aufgabe besteht aus einem praktischen und einem ergénzenden Teil

- Die Aufgaben im ergénzenden Teil sind einem anderen Inhaltsbereich des Faches
Technik enthommen

- Die Prufungszeit betragt 180 Minuten

Inhaltsiibersicht:

Praktischer Teil

1. Stickliste Blatt 2
2. Aligemeine Hinweise zur Schaltung Blatt 2
3. Schaltbild Blatt 3
4. Layouttransfer Blatt 3
5. Fertigstellung der Platine/Schaltung Blatt 4
6. Funktionskontrolle Blatt 4
Ergénzender Teil Blatt 5
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Praktischer Teil
1. Stiickliste
Anzahl Bezeichnung Material/Beschreibung MaRe/Wert
1 Platine Epoxyd, einseitig fotobe- 100x60x1,5
schichtet
1 Platine Epoxyd, einseitig kupferbe- | 100x60x1,5
schichtet
1 Blechstreifen Aluminium 50x40x0,8
3 Schraubklemmen; 2-pol fiir Printmontage, isoliert RM 5 mm
1 Gleichstrommotor Universalmotor 1,5-12V/max. 200mA
1 Propeller fester Sitz auf Motorwelle | dreifliigelig
1 IC-Fassung Polyamid 66 8-pol
1 Operationsverstarker Plastik-Gehduse LM 358
1 Widerstand Ya-Watt-Kohleschicht 22kQ
2 Widerstande Ya-Watt-Kohleschicht 10 kQ
1 Widerstand Ya-Watt-Kohleschicht 22 kQ
1 Einstellregler (Trimmer) PT 10 LH; liegend; 0,15W |10 kQ
1 Elektrolytkondensator radial 470uF/16V
1 Leistungstransistor Darlingtontransistor BD 677
1 NTC-Widerstand Thermosensor 10 kQ
3 Zylinderkopfschrauben DIN 84, verzinkt M3x6
3 Muttern DIN 934, verzinkt M3
3 Unterlegscheiben DIN 125, verzinkt M3
4 GeréateflilRe selbstklebend 12x12x4
1 Batterieclip flir 9V-Blockbatterie
1 Batterie Block 9V
1 Motorhalterung Polystyrol 150x70x2

z.B.
PC-Netzteil
+

12v|™

2. Allgemeine Hinweise zur Schaltung

Die Schaltung wurde als temperaturgefiihrte Steuerung von Gleichstrommotoren bis
12 Volt entwickelt und eignet sich hervorragend als zusatzliche Kihlung fiir PCs.
Eine ebenso zweckmafige Anwendung findet diese Schaltung auch bei der
Steuerung von Verbrauchern, die sich bei einer bestimmten Temperaturschwelle
einschalten sollen. Die Temperaturschaltschwelle lasst sich mittels des Einstell-
reglers (Trimmers) einstellen und kann experimentell ermittelt oder berechnet
werden.

Liiftersteuerung

sw

Temperatursensor
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3. Schaltbild
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Symbol fiir Schraubklemme -~

4. Layouttransfer

In der unteren Abbildung sehen Sie das Layout der universellen Liiftersteuerung, bei
der ein Bauteil fehlt und eine Leiterbahn nicht volistindig mit Pin 1 des ICs
verbunden ist. Berichtigen Sie diese beiden Fehler, indem Sie das fehlende Bauteil
im Layout ergénzen und die unvolisténdige Leiterbahn mit dem entsprechenden Pin
des ICs verbinden.

Ubertragen Sie anschlieRend das vollstindige Layout mit einem Ihnen vertrauten
Verfahren auf die Platine und atzen oder frasen Sie diese.

(Hinweis: Fur den Batterie- und Motoranschluss sowie zum Anschluss des NTC-
Widerstandes sind Schraubklemmen zu verwenden.)

Platine von oben I

Platz fiir den Kiihlk&rper
(Bestiickungsseite)

1
I N A O I O I Rastermal des Gitters:
i RM = 2,54 mm

Anschlussbelegung
des
Darlington-Leistungstransistors
BD 677

) i O
BD
| 677

| OO IS 1 O T O L N O N N N O O O O O N - O Y N Y I Y

|
| I ECB
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5. Fertigstellung der Platine/Schaltung

Nachdem die Platine bestiickt und die Bauteile verlétet sind, soll nun aus Aluminium-
blech ein L-formiger Kihlkdrper gefertigt werden. Dieser ist auf der Platine zu
befestigen und mit dem Transistor zu verschrauben.

Unterlegscheibe
M3

ﬂm .................. S _%__ Q\I Mutter M3

Zylinderkopfschraube
M 3x6

Rt
_________________ Platine
____________ 5 & /

Achtung!
Leiterbahnen diirfen nicht
beriihrt oder unterbrochen
werden.

6. Funktionskontrolle E |

Fuhren Sie die einzelnen Punkte der Checkliste nacheinander durch:

[_] Motorkabel in die entsprechende Schraubklemme schrauben;
Rechts-Links-Lauf kann spéater korrigiert werden

NTC-Widerstand in die entsprechende Schraubklemme schrauben

Batterieclip in die entsprechende Schraubklemme schrauben;
auf richtige Polung achten

Potentiometer so weit links oder rechts drehen, bis der Ventilator gerade
nicht mehr lauft

L]

L]

[] Batterie anschlieRen
L[]

[ ] mitden Fingerspitzen den NTC-Widerstand erwarmen
Ventilator lauft an—> OK

Ventilator l4uft nicht an— Uberpriifung der Schaltung
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Erganzender Teil

1. Die nachfolgende Abbildung zeigt den schematischen Aufbau eines Laufwasser-
kraftwerks. Ordnen Sie den einzelnen Baugruppen des Kraftwerks die entspre-
chenden Bezeichnungen zu.

(Getriebe — Rechen — Transformator — Turbine — Generator — Netz)

000

—» Zulauf

Ablauf ——»

2. Aus den unten abgebildeten Gegenstanden lasst sich eine einfache energie-
technische Anlage entwickeln, wenn man die Gegenstidnde richtig anordnet.
Zeichnen Sie lhre Losung.
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4 l. Allgemeine Hinweise

Wird die fachpraktische Priifung aus organisatorischen Griinden an einem Tag
in mehreren aufeinanderfolgenden Gruppen durchgefiihrt, hat die Schule dafiir
Sorge zu tragen, dass unter den Schiilerinnen und Schiilern keine
Priifungsinformationen ausgetauscht werden kénnen.

- Jede Aufgabe besteht aus einem praktischen und einem erganzenden Teil

- Die Schilerin und der Schiler hat die Aufgabe aus dem gewihlten Schwerpunkt
zu bearbeiten

- Jede Schilerin und jeder Schiler erhédlt nur die Priufungsblatter des gewahlten
Schwerpunkts

Bereich: Elektronik

- Fur jede Schilerin und jeden Schiler ist ein auf den jeweiligen Schwerpunkt
bezogener Bewertungsbogen auszufiillen

Il. Notenschliissel Punkte Note Punkte Note
20 1.0 10 3,5
19 1,2 Q 3.7
18 1,5 8 4,0
17 1.7 7 4,2
16 2,0 6 4,5
15 . 5 4,7
14 2.5 4 5.0
2 2,7 3 5.2
12 3,0 = 5,5
11 3,2 1 S.7

0 6,0

Eine Beurteilung mit halben Punkten und weiteren Zehntel-Noten ist mdglich!
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(o, Mogliche Losungen im Bereich Elektronik )
Vollstandiges Layout I O I
'_
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Ergédnzender Teil

1. Die nachfolgende Abbildung zeigt den schematischen Aufbau eines Laufwasserkraftwerks.
Ordnen Sie den einzelnen Baugruppen des Kraftwerks die entsprechenden Bezeichnungen zu.
{Getriebe — Rechen — Transformator — Turbine — Generator — Netz)

Transformator

P

% Turbine

¥

Ablauf —»

2. Aus den unten abgebildeten Gegenstdnden lasst sich eine einfache energietechnische Anlage
entwickeln, wenn man die Gegenstande richtig anordnet . Zeichnen Sie lhre Losung.
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Bewertungsblatt

Familienname: Vorname:

Datum:_— __

Klasse:

erreichbare Punkte

Planung/Arbeitsprozess

- Vervollstandigen des Layouts B (e

- Fachgerechtes Ubertragen des Layouts
auf eine Platine '} SO, S S,

- Fachgerechter und sicherheitsbewusster
Umgang mit Werkzeugen, Hilfsmitteln, 0-----1-----2
Maschinen und Materialien

- Fertigung und Montage des Kihlkérpers 0-----1-----2-----3

Arbeitsergebnis

- Bestuckung und Lotstellen der Platine 0-----1---=-2-----3
- Funktion der Schaltung 0-----1-----2-----3

Erganzender Teil

- Schriftliche Beantwortung der Fragen 0-----1-----2-----3

Hochstpunktzahl: 20

Bemerkung: Bei sicherheitsgefahrdendem Verhalten kénnen Punkte
abgezogen werden. Dies ist im Protokoll zu vermerken.

Note: Punkte:

erreichte Punkte
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